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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Strahlungsanordnung 

@ Die Erfindung betrifft aine Strahlungsanordnung, insba- 
sondere einen Infrarotstrahter mit wenigstens einer Aachen- 
haft ausgebildeten Strahlungsquelle. Urn die Strahlungsan- 
ordnung derart auszubtlden, daS sie auch ubar langere Zeit 
temperaturwechsefbestSndig ist und elne geringe thermi- 
sche Traghert aufweist, ist aJs Strahlungsquelle ein Karbon- 
band in mehraran zusammenhangenden Teilabschnitten 
angeordnet wobei die Teilabschnitte an ihren Enden in 
Auflagan gehaitert sind, von denen mindastens die erste und 
die letzte als Kontafcte ausgabildet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Strahlungsanordnung, ins- 
besondere einen Infrarotstrahler mit wenigstens einer 
flachenhaft ausgebildeten StrahlungsqueUe. 

Eine derartige Strahlungsanordnung ist aus der DE- 
AS 17 73 336 bekannt Hier ist ein Infrarotstrahler zur 
Verwendung in einem Infrarot-Analysengerat offen- 
bart, bei dem auf eine hochtemperanirbest&ndige, elek- 
trisch nicht Ieitende Unterlage, insbesondere ein Toner- 
deplattchen eine Schicht aus Widerstandsmaterial auf- 
geschinolzen ist, die aus einem verfestigten Binder und 
einem fein verteilten elektrisch Ieitenden Material be- 
stent, das in diesem Binder in elektrisch leitendem Ver- 
haltnis dispergiert ist. Der Binder besteht vorzugsweise 
aus einer Keramikmasse, wahrend das elektrisch Ieiten- 
de Material ein Metall ist. Die WO 92/0541 1 beschreibt 
eine Infrarot-StrahlenqueUe in Form eines durch Spann- 
elemente gestrafften elektrisch Ieitenden Bandes, wel- 
ches von einem Strom durchflossen wird. Das elektrisch 
Ieitende Band ist aus Metall gebildet 

Derartige Anordnungen sind technologisch relativ 
aufwendig. Zum einen ist es notwendig, einen Grund- 
kdrper der StrahlungsqueUe zusatzlich zu beschichten, 
zum anderen ist eine federnde Aufhangung des Metall- 
bandes zur Gewahrleistung der mechanischen Stabilitat 
im gesamten Temperaturbereich des Strahlers notwen- 
dig. Dies ist sowohl hinsichtlich der Konstruktionsele- 
mente als auch des Zusammenbaus mit einem relativ 
hohem Aufwand verbunden. Ein Strahler letztgenann- 
ten Art kann zudem nur im Bereich kleiner Leistungen 
effektiv eingesetzt werden, da die Wanneabfuhrung 
Qber die Spannelemente erfolgt, was bei Leistungserhd- 
hungen zu Oberhitzungen ftihrt, die die Funktion des 
Strahlers beeintrachtigen kann. Zudem neigen derartige 
Anordnungen zu EnnQdungserscheinungen bei Tempe- 
raturwechselbelastungen, wodurch die Lebensdauer der 
Strahler beeintrachtigt wird. 

Ausgehend von dem vorstehend genannten Stand der 
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Strahlungsanordnung zu schaffen, die auch Qber langere 
Zeit temperaturwechselbestandig ist und eine geringe 
thermische Tragheit aufweist 

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch gelost, 
daB als StrahlungsqueUe ein Karbonband in mehreren 
zusammenhangenden Teilabschnitten angeordnet ist, 
wobei die Teilabschnitte an ihren Enden in Auflagen 
gehaitert sind, von denen mindestens die erste und die 
letzte als Kontakte ausgebUdet sind. Karbonband ist als 



lagen als Kontakte ausgebUdet, wobei der mittlere Kon- 
takt das Karbonband beispielsweise halbieren kann. 
Durch eine derartige Anordnung ist es mdglich, zwei 
Teile des Karbonbandes separat anzusteuern. Dabei ist 
es vorteilhaft, daB zwischen zwei benachbarten TeUab- 
schnitten des Karbonbandes, insbesondere zwischen 
den durch einen Kontakt getrennten Teilabschnitten ein 
Mittelsteg angeordnet ist, der die beiden separat von- 
einander angesteuerten Teile des Karbonbandes gegen- 
io einander abschirmt, um zwei unterschiedlich strahlende 
Abschnitte zu erzeugen. Dazu ist es vorteilhaft, daB der 
Mittelsteg als Abschirmflache ausgebUdet ist 

ZweckmaBig ist es, das Karbonband zwischen einem 
Fenster und einem Reflektor innerhalb eines Gehauses 
is anzuordnen. Auf diese Weise ist die StrahlungsqueUe 
geschutzt und ein moglichst groBer StrahlungsanteU ge- 
langt durch das Fenster zu dem bestrahlenden Objekt, 
beispielsweise zu einer KQvette eines Analysators. 
Nachfolgend wird die Erfindung in einem Ausfuh- 
20 rungsbeispiel anhand einer Zeichnung erlautert. In der 
Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine schematische SchnittdarsteUung, deren La- 
ge in F3g. 2 als Ebene B-B gekennzeichnet ist 

Ffe 2 eine schematische SchnittdarsteUung, deren La- 
25 ge in Fig: 1 als Ebene A- A gekennzeichnet ist 

Das Karbonband 1 (Karbonfaser) wird maanderffir- 
mig ausgearbeitet, wobei dies durch Ausstanzen oder 
durch geeignete Verbindung von Streifen erfolgen 
kann. Die Stromleitung quer zur Faserrichtung wird 
30 durch Graphitpapier 2 unterstQtzt, das bei der Vorbe- 
handlung des Strahlers aufgebracht worden ist Die Ver- 
bindung zwischen Karbonband 1 und Graphitpapier 2 
ist einerseits thermisch stabfl, zum zweiten kann Qber 
das Graphitpapier 2 die StromzufQhrung mittels form- 
35 schlussiger Verbindung Qber Kontakte 3 erfolgen und 
auBerdem ist die Masse der Verbindungen so gering, 
daB die Auflage 4 nur als Transportsicherung dient, weU 
bei Transporten erheblich hohere Beschleunigungen auf 
die BauteUe wirken konnen als im Betrieb. 
40 In Fig. 1 ist erkennbar, daB der Mittelsteg 5 die Strah- 
lungsqueUe in zwei Half ten teilt, wie dies fur die Erzeu- 
gung einer gegenphasigen Modulation bei geteuten Ku- 
yetten eines Analysators (nicht dargesteUt) erforderUch 
ist Ober den mittleren Kontakt kann die Masseverbin- 
45 dung hergesteUt werden, Qber die AuBenkontakte ist 
eine getrennte Ansteuerung der Strahlerhalften mog- 
lich. Auf diese Weise kann sowohl der NuUpunkt eines 
MeBgerttes ohne zusatzliche mechanische BauteUe (Be- 
tragsblende) abgegHchen werden, als auch eine gegen- 
Strahlermaterial auch grdBeren Temperaturwechseln 50 phasige Ansteuerung der Strahler und damit eine ge- 



gewachsen, die Kohlenstoff-Fasern behalten auch bei 
Temperaturen um 1000°C ihre Stabilitat, leiten den 
Strom und besitzen einen hohen Emissionsgrad. Durch 
die sehr geringe thermische Tragheit des Materials kann 
eine Temperaturraodulation Qber die eiektrische Let- 
stung vorgenommen werden. Durch die Halterung des 
Kohlebandes in Auflagen werden Temperaturwechsel- 
reaktionen (Langenanderungen) kompensiert und 
Spannungen in der Strahlungsanordnung vermieden. 

Die Stromleitung wird dadurch verbessert, daB die 
Enden der Teilabschnitte zumindest teUweise mit Gra- 
phitpapier umhQUt sind. ZweckmaBigerweise ist das 
Karbonband zur AusbUdung eines Flachenstrahlers ma- 
anderfdrmig angeordnet, wobei es an den nicht als Kon- 
takt ausgebildeten Auflagen beweglich gehaitert ist um 
Tempera turwechselbelastungen optimal ausgleichen zu 
konnen. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform sind drei Auf- 
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genphasige Modulation der IR-Strahlung erreicht wer- 
den. Die Oberflache des Keramiktragers S ist glasiert 
und vergoldet und als Reflektor 10 ausgebUdet Da die 
Bautiefe der Strahlungsanordnung (H6he des Randtei- 
les 6) gering sein kann, vorzugsweise kleiner 15 ram, 
wird ein grofier TeU der Strahlung, die sowohl von der 
dem in Halterung 7 angeordneten Fenster 9 und damit 
der KQvette (nicht dargesteUt) zugewandten Seite als 
auch von der dem Reflektor 10 zugewandten Seite des 
Karbonbandes 1 emittiert wird, in die KQvette einge- 
koppelt Da der Strahlungsempfanger des MeBgerates 
(nicht dargesteUt) die ebene StrahlungsqueUe direkt 
sieht, wird auch ein hoher ParaUelstrahlungsanteU be- 
reitgesteUt Der Strahler ist beispielsweise moduUerbar 
bis etwa 5 Hz bei einer mittleren Leistung von etwa 10 
W und Modulationsgraden von ca. 50%. 

Der konstruktive Aufbau der StrahlungsqueUe ist 
verhaltnismaBig einfach und kann weitgehend automa- 
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tisiert werden. Dies bezieht sich beispieisweise auf die 
Strukturierung und Konfektionierung des Karbonban- 
des 1 und des Graphitpapieres 2, die Herstellung der 
Kontakte 3 und die Fertigung der Teile des Gehauses (4, 
5, 6, 7, 8), wobei letzteres nur zu Beispielszwecken derar- 5 
tig komplex dargestellt worden ist 

Patentanspruche 

1. Strahlungsanordnung, insbesondere Infrarot- 10 
strahler mit wenigstens einer flachenhaft ausgebil- 
deten Strahlungsquelle, dadurch gekennzeichnet 
daB ais Strahlungsquelle ein Karbonband (1) in 
mehreren zusammenhangenden Teilabschnitten 
angeordnet ist wobei die Teilabschnitte an ihren 15 
Enden in Auflagen (4) gehaltert sind, von denen 
mindestens die erste und die letzte als Kontakte (3) 
ausgebildet sind. 

Z Strahlungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Enden der Teilabschnitte 20 
zumindest teilweise mit Graphitpapier (2) umhullt 
sind. 

3. Strahlungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Karbonband (1) 
maanderformig angeordnet ist. 25 

4. Strahlungsanordnung nach ein em der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Karbon- 
band (1) an den nicht als Kontakt ausgebildeten 
Auflagen (4) beweglich gehaltert ist 

5. Strahlungsanordnung nach einem der Anspruche 30 
1 bis 4 t dadurch gekennzeichnet, daB drei Auflagen 
als Kontakte (3) ausgebildet sind. 

6. Strahlungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zwei 
benachbarten Teilabschnitten des Karbonbandes 35 
(1) ein Mittelsteg (5) angeordnet ist 

7. Strahlungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daB der Mittelsteg (5) zwischen 
zwei durch einen Kontakt (3) getrennten Teilab- 
schnitten des Karbonbandes (1) angeordnet ist 40 

8. Strahlungsanordnung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet daB der Mittelsteg (5) als 
Abschirmflache ausgebildet ist 

9. Strahlungsanordnung nach einem der Anspruche 

1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB das Karbon- 45 
band (1) zwischen einem Fenster (9) und einem Re- 
flektor (10) angeordnet ist 
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